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(54) Statlscher Mischer 

(57) Es wird ein heizbarer oder kuhlbarer statischer 
Mischereinsatz (8; 1 0) und ein statischer Mischer (11,8; 
10) mit wenigstens einem Mischereinsatz (8; 10) 
beschrleben, in dem der Mischereinsatz (8; 10) wenig- 
stens aus zwei oder mehreren nebeneinander angeord- 
neten Lagen (a); (b) von insbesondere zu einander 
parallelen Stegen (501, 502, 503, 504) und (511, 512. 
513, 514) besteht, wobei sich die Stege jeweils benach- 
barter Lagen (a); (b) von Stegen (501, 502. 503, 504) 
bzw. (51 1, 512, 513, 514) kreuzen und die Stege (501, 
502. 503, 504) und (511, 512. 513. 514) an den Kreu- 
zungssteilen (320) miteinander verbunden sind und in 
dem die Stegiagen (a); (b) an den Kreuzungsstellen 
(320) von Warmetragerkanalen (580. 581, 590, 591, 
592) durchzogen sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Es wird ein heizbarer oder kiihlbarer, statischer 
Mischereinsatz und ein heizbarer oder kuhlbarer. stati- 
seller Misciier mit wenigstens einem Mischereinsatz 
beschrieben, in dem der Mischereinsatz wenigstens 
aus zwei oder mehreren nebeneinander angeordneten 
i^gen von insbesondere zu einander parallelen Stegen 
aufgebaut ist, wobei sich die Stege jeweils benachbar- 
ter l^gen von Stegen kreuzen und die Stege an den 
Kreuzungsstellen der Steglagen miteinander verbun- 
den sind und in dem die Steglagen an den Kreuzungs- 
stellen von Warmetragerkanaien durchzogen sind. 
[0002] Zum Mischen von Flussigkeiten werden viel- 
fach statische Mischer eingesetzt: Eine Pumpe drOckt 
die Flussigkeit dabei durch ein mit statischen Mischer- 
einbauten versehenes Rohr, wobei die Flussigkeit an 
dem Mischer geschert und in TeilstrOme aufgeteilt wird, 
die mit einander vermischt werden sollen. 
[0003] Beispielhaft fur statische Mischer seien die 
zwei folgenden Vorrichtungen genannt. 
[0004] Bei den sogenannten Kenics-Mischern (siehe 
..Mischen beim Herstellen und Verarbeiten von Kunst- 
stoffen" , Herausgeber VDIGes. Kunststofftechnik. VDI- 
Verlag 1986. S. 238-241) wird die Flussigkeitsstrdmung 
des Mischgutes durch ein im Rohr eingebautes Trenn- 
blech in TeilstrOme geteilt. Dieses Trennblech ist urn die 
Rohrachse tordiert. In jedem der TeilstrOme der Flussig- 
keit entsteht eine wirbelfOrmige StrOmung, die zur 
Umverteilung der Flussigkeit im Querschnitt des Rohres 
fuhrt. Mehrere solcher Mischelemente werden in der 
Praxis hintereinander angeordnet. urn die Flussigkeit 
Immer wieder neu zu teilen und ein hinreichendes 
Mischergebnis zu erzielen. Die Druckstabilltdt dieser 
Mischer gegenuber hochviskosen Fluiden ist jedoch 
vergleichsweise gering. 

[0005] Die sogenannten SMX-Mischer (vgl. Patent- 
schrift US 4 062 524) bestehen aus zwei oder mehr 
zueinander senkrecht stehenden GIttern von parallelen 
Blechstrelfen. die an ihren Kreuzungspunkten miteinan- 
der verschweilit sind und in einem WInkel gegen die 
HauptstrOmungsrichtung des Mischgutes angestellt 
sind. um die Flussigkeit teilen und mischen zu kOnnen. 
Der Hersteilungsaufwand fur diese Mischer ist wegen 
der vielen zu tatigenden SchwelBverblndungen relativ 
hoch. 

[0006] Der WSrmeaustausch hochviskoser Flussig- 
keiten beim Durchgang durch bekannte Warmetau- 
scher findet typischenveise bei einer sehr gerlngen 
Reynoldszahl statt. Werden zum Warmetausch bei- 
spielsweise glatte Rohre venA/endet. ist fur eine gegen 
Null gehende Reynoldszahl die Warmeaustauschrate 
auBerst gering und seitens des Warmetauschers bei 
gegebenem Durchsatz Im wesentlichen nur noch 
abhangig von der eingesetzten Rohriange. Eine 
wesentilche Verbesserung des Warmeaustausches ist 
dann mOglich durch eine Komblnation des Rohnwarme- 
austauschers mit einer statischen Mischvorrlchtung. 


[0007] Diese Komblnation ist In zwei Auspragungen 
bekannt. Zum einen kOnnen in die Rohre eines Rohr- 
bundelwarmetauschers statische Mischelemente ein- 
gesetzt werden. HIer werden insbesonders die 
5 Mischelemente von Kenics eingesetzt. Zum anderen 
kC^nnen die Rohre als Elemente eines statischen 
Mischers eingesetzt werden. Dies Ist beisplelswelse In 
der Deutschen Offenlegungsschrlft DE-A-2 839 564 
beschrieben. 

10 [0008] Die VenA/endung eines produktdurchstrdmten 
Rohrbundelwarmetauschers scheidet aber bei vielen 
chemischen Prozessen aus. Wenn z.B. eine Polymerl- 
sationsreaktion gekuhit werden nuiB. wird in einem 
langsamer durchstrOmten Rohr auf Grund der hOheren 

15 Venvellzeit der Reaktanden ein hOherer Polymerlsati- 
onsgrad erreicht. Die Flussigkeit im Rohr wird dadurch 
gegebenenfalls viskoser als In den Nachbarrohren. 
Hierdurch wird die StrOmungsgeschwindigkeit des 
Mischgutes welter verlangsamt. Bei bestimmten Pro- 

20 zeBparametern kfinnen deshalb Rohre eines Rohrbun- 
delwarmetauschers durch Polymerisat verstopfen. 
[0009] Bei solchen Prozessen ist ein aus Warmetau- 
scherrohren gebildeter statischer Mischer, wie in DE-A 
2 839 564 beschrieben. vorzuziehen. Der Herstellungs- 

25 aufwand zur Produktion dieser Mischer ist jedoch so 
hoch. daB diese LOsung haufig als unwirtschaftllch ver- 
worfen wird. 

[001 0] Auf gabe der Erflndung ist es. einen statischen 
Mischer bereitzustellen. der kuhlbar oder heizbar ist 

30 und der auf vergleichsweise einfache Art herstellbar ist. 
[0011] Die Aufgabe wird erflndungsgemaB gelOst 
durch den nachfolgend beschrlebenen statischen 
Mischereinsatz und insbesondere durch den weiter 
beschrlebenen statischen Mischer. 

35 [0012] Gegenstand der Erfindung ist ein statischer 
Mischereinsatz. bestehend wenigstens aus zwei oder 
mehreren nebeneinander angeordneten Lagen von ins- 
besondere zueinander parallelen Stegen, wobei sich 
die Stege jeweils benachbarter Lagen von Stegen kreu- 

40 zen und die Stege an den Kreuzungsstellen miteinan- 
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steglagen an Ihren Kreuzungsstellen von Warmetrager- 
kanaien durchzogen sind. 

[0013] Vorzugsweise verlaufen die Warmetragerka- 
45 naie unter einem WInkel alpha ^ 60** zur Ebene der 
Steglagen. 

[0014] Die Warmetragerkanaie kOnnen in einzelne 
Zuleitungen und Ableltungen fur ein Warmetragerme- 
dium munden. 

50 [0015] Eine bevorzugte Varlante des statischen 
Mischereinsatzes ist so ausgefuhrt. daB die Stege 
wenigstens tellweise als Hohlstege ausgefuhrt sind, die 
zusatzliche Kanale fur ein Warmetragermedium aufwel- 
sen. 

55 [0016] Die Stege sind In einer bevorzugten Ausfuh- 
rung des Mischers zur HauptstrOmungsrichtung des 
Mischgutes um einen Winkel. Insbesondere von 30 bis 
50° bzw. von -30 bis -50**. angestellt, wodurch eine gute 


3 


EP0 980 703A1 


4 


Aufteilung des Mischgutstromes in TeilstrOme bewirkt 
wird. 

[001 7] In einer Variante des statischen Mischereinsat- 
zes sind die Wdrmetrdgerkandle cxler die Kandle. die 
durch die Hohlstege verlaufen, mdandrierend an ihren 
Ein- und AusgSngen miteinander verbunden. HIerdurch 
wird ein Verbund von Warmetrdgerleitungen geschaf- 
fen, der nur wenlge Zuleitungen und Ableitungen fur das 
Wdrmetrdgermedium aufweist. 
[0018] Gegenstand der Erfindung ist auch ein stati- 
scher Mischereinsatz, bestehend wenigstens aus zwei 
Oder mehreren nebeneinander angeordneten Lagen 
von insbesondere zu einander parallelen Stegen. ins- 
besondere mit rechteckigen Querschnitt, wobei sich die 
Stege jeweils benachbarter Lagen von Stegen kreuzen 
und die Stege an den Kreuzungsstellen miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege als Hohlstege ausgefuhrt sind, die Kanaie fur ein 
Warmetragermedium aufweisen. In dieser unabhSngi- 
gen Ausfuhrung ist der Mischereinsatz nicht an den 
Kreuzungsstellen von zusatzlichen Wdrmetrdgerkana- 
len durchsetzt, die durch die Steglagen verlaufen. 
[0019] Auch bei dieser Form des statischen Mischer- 
einsatzes kdnnen die WarmetrSgerkanaie in einzelne 
Zuleitungen und Ableitungen fur ein WarmetrSgerme- 
dium munden, 

[0020] Bevorzugt sind in beiden unabhangigen For- 
men der statischen Mischereinsatze die Stege als 
gerade Stege ausgefuhrt. 

[0021] Gletchfalls kOnnen die Stege dieser Bauform. 
die nur mit Hohlstegen als Kanaie ausgestattet ist. zur 
Hauptstrdmungsrichtung des Mischgutes urn einen 
Winkel, Insbesondere von 30 bis 50° bzw. von -30 bis - 
50°. angestellt sein. 

[0022] Auch die Warmetragerkanaie dieses stati- 
schen Mischereinsatzes kdnnen nnaandrierend an ihren 
Eingangen und Ausgangen miteinander vertxinden 
sein. 

[0023] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein sta- 
tischer Mischer. bestehend aus wenigstens einem der 
genannten erfindungsgemaBen Mischereinsatze und 
einem Innengehause, das den Mischereinsatz 
umschlieBt und in dem Offnungen fur die Zuleitung und 
Ableitung des Warmetragermediums entweder zu den 
die Steglagen kreuzenden Warmetragerkanaien oder 
zu den langs der Stege laufenden Kanaien oder zu bei- 
den vorgesehen sind. 

[0024] Bevorzugt sind die Warmetragerkanaie oder 
die Kanaie der Hohlstege direkt mit den Offnungen in 
dem Innengehause verbunden sind. 
[0025] Ein besonders bevorzugter statischer Mischer 
ist so aufgebaut, daB das Innengehause noch von 
einem zusatzlichen AuBengehause umschiossen ist. 
das wenigstens einen EinlaBstutzen und einen AuslaB- 
stutzen fur den Warmetragermedium aufweist und mit 
dem Innengehause einen EinlaBraum und einen Aus- 
laBraum fur das Warmetragermedium bildet und einen 
EiniaB und einen AuslaB fur das Mischgut aufweist. 


[0026] Zur Verbesserung der Mischwirkung sind in 
einer besonders bevorzugten Form des statischen 
Mischers mehrere Mischereinsatze in dem Innenge- 
hause ubereinander angeordnet und jeweils benach- 

5 barte Mischereinsatze sind zueinander urn ihre 
Mittelachse verdreht angeordnet. 
[0027] Der Aufbau des erfindungsgemaBen stati- 
schen Mischerelementes und des erfindungsgemaBen 
statischen Mischers erm6glicht es. diese durch Spritz- 

10 gieBen eines Werkstucks herzusteilen. das aus den 
Stegen und den von den Warmetragerkanaien durch- 
stoBenen Innengehausewanden besteht, indem Schie- 
ber in der SpritzguBform die Zwischenraume zwischen 
den Stegen und die Warmetragerkanaie erzeugen. Die- 

15 ses Werkstuck kann entweder selbst in ein AuBenge- 
hause. z.B. eine Rohrleitung. eingebaut werden oder 
als verlorenes Modell fur den FeinguB dienen. 
[0028] Entsprechend wird eine Ausfuhrungsform ein- 
fach dadurch erhalten, daB durch ein Urformverfahren 

20 ein Block, bestehend aus den Stegen mit den Warme- 
tragerkanaien, hergestellt wird. 
[0029] In einer besonders bevorzugten Form endet 
jeder Steg einer Steglage bis auf maximal einen Steg 
nur an einem Ende des Stegs an einer Innengehause- 

25 wand, wahrend das andere Ende in den Produktstrom 
zeigt. Diese Bauform ermOglicht es. beim SpritzgieBen 
alle Innengehausewande mit den Stegen zusammen 
abzuspritzen. da alle Zwischenraume zwischen den 
Stegen fur Schieber zuganglich sind. Dadurch wird der 

30 FOgeaufwand zum kompletten Mischer verringert. 
[0030] Entsprechend wird besonders ein Herstel- 
lungsverfahren vorgezogen. bei dem in einem Urform- 
verfahren gleichzeitig der Teil der Innengehausewande, 
der von den Warmetragerkanaien durchstoBen wird, 

35 mit hergestellt wird. 

[0031 ] Mit der Bereitsteilung des erfindungsgemaBen 
Mischereinsatzes oder Mischers wird der Warmeuber- 
gang vom Warmetragermedium auf das Mischgut ver- 
bessert. da die Warmeleitungswege von dem 

40 warmetragermedium zum Produkt verkurzt werden. 
[0032] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
mehrere statische Mischer, gegebenenfalls auch in 
beliebiger Kombination mit bekannten statischen 
Mischern, zu einem in Reihe geschalteten Mischermo- 

45 dul zusammengefaBt. 

[0033] Insbesondere. wenn die aufeinanderfolgenden 
statischen Mischereinsatze gegeneinander um 90° ver- 
dreht zusammengesetzt werden, wird eine besonders 
gute Mischwirkung erreicht. 

50 [0034] Auf Grund des geringen Fertigungsaufwand fur 
das Urformverfahren kOnnen die beschriebenen heiz- 
baren oder kuhlbaren statischen Mischer nicht nur dort 
angewandt werden, wo ein statisches Mischen erforder- 
lich ist. sondern kOnnen unter Kostengesichtspunkten 

55 auch andere Warmetauscher. wie z.B. Rohrbundelwar- 
metauscher als Kondensatoren, ersetzen. 
[0035] Die Erfindung wird nachfblgend anhand von 
Figuren beispielhaft naher ertautert, ohne daB dadurch 
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die Erf indung im einzelnen eingeschrankt wird. 
[0036] Es zeigen: 

Fig. 1a die Vorderansicht eines erflndungs- 

gemdBen Mischers 
Fig. 1 b die Drauf sicht auf den Mischer aus Fig. 1 a 
Fig. 1c die perspektivische Ansicht des Mischers 

aus Fig. la 

Fig. 2 die perspektivische Ansicht der Einbauten 

des Mischers aus Fig. 1a 
Fig. 3a die Vorderansicht eines Mischelementes 

des Mischers aus Fig. 1a 
Fig. 3b die Draufsicht auf das Mischelement aus 

Fig. 3a 

Fig. 3c die perspektivische Ansicht des Mischele- 
mentes aus Fig. 3a 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Mischelement aus 
Fig. 3a ensprechend der in Fig. 3b einge- 
zeichneten Schnittlinie A-A 

Fig. 5 die perspektivische Ansicht eines Mischele- 
mentes ohne Heiz-/Kuhlkanaie in Richtung 
der Stege 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Mischelement aus 
Fig. 5 analog zur Schnittlinie A-A aus Fig. 
3b 

Beispiele 
Beispiel 1 

[0037] Figuren 1a bis c zeigen aus verschiedenen 
Ansichten einen erf indungsgemdBen Mischer. Dabei ist 
das AuBengehSuse nur schematisch dargestellt. Der 
Mischer besteht aus einem AuBengehause 1 mit Pro- 
dukteinlaBstutzen 2, ProduktauslaBstutzen 3 sowie Ein- 
laBstutzen 4. 6 und Austrittsstutzen 5, 7 fur das 
Heiz/Kuhlmedium und den Mischereinsdtzen 8, 10 mit 
Innengeh^use 1 1 . 

[0038] Im Inneren des Mischers befinden sich die in 
Figur 2 dargestellten Einbauten, bestehend aus jeweils 
um 90*' gegeneinander verdreht, ubereinander gesetz- 
ten Mischelementen 8, 10, die temperiermediumseitig 
durch Trennbleche 9 voneinander getrennt sind, um die 
FluBrichtung des Temperiermediurr^ zu kontrollieren. 
Bei anderer Anordnung der Trennbleche kann die Zahl 
der Heiz-ZKuhlmediumstutzen vermindert werden unter 
Inkaufnahme eines hOheren Druckverlustes. 
[0039] Figuren 3a bis c zeigen aus verschiedenen 
Ansichten ein Mischelement (8). Es besteht aus dem 
InnengehSuseabschnitt 300 und alternierenden Lagen 
von parallelen Stegen 301 bis 306 bzw. 31 1 bis 31 7 (z.T 
nur im Schnitt in Figur 4 erkennbar). Die Stege zweier 
aufeinanderfolgender Lagen von Stegen kreuzen sich 
unter einem Winkel von 90** und weisen zur ProduktstO- 
mungsrichtung einen Winkel von 45° auf. Die Stege 
sind hohl und mit Heiz-/Kuhlkanaien 362 bis 367 bzw. 
371 bis 377 durchzogen (Fig. 4). Um eine DurchstrO- 
mung der Kandle zu erreichen. sind diese durch die 


Lagen der Stege kreuzende Vertindungskanaie 380. 
381, 390. 391, 392 miteinander verbunden (siehe den 
Schnitt in Fig. 4). Von jeder Steglage 301 bis 306, 31 1 
bis 317 reicht nur jeweils ein Steg 304 bzw. 314 von 
5 einer Gehduseinnenwand zur gegenuberliegenden 
Innenwand. Alle anderen Stege weisen ein freies Ende 
auf. 

Beispiel 2 

10 

[0040] Figur 5 zeigt einen alternativen Aufbau eines 
Mischelementes, wie es in einem erfindungsgemaBen 
Mischer eingesetzt werden kann. Auf die Heiz-/Kuhlka- 
nale langs der Stege wurde zugunsten einer einfachen 

15 Fertigung verzichtet, dafur reichen die die Lagen der 
Stege kreuzenden Kuhlkanaie 580 bis 592 durch das 
Innengehause des Mischelementes. 
[0041 ] Ein derartiges Mischelement ist insbesondere 
fur hochviskose Produkte geeignet, bei denen der 

20 Hauptwarmewiderstand auf der Produktseite liegt und 
der zusatzliche Warmewiderstand durch Warmeleitung 
in den nun massiven Stegen nicht ins Gewicht failt. 
[0042] Figur 6 zeigt einen Schnitt durch das Mischele- 
ment nach Fig. 5 analog dem Schnitt A-A aus Figur 3b. 

25 

Patentanspruche 

1. Statischer Mischereinsatz (8; 10). bestehend 
wenigstens aus zwei Oder mehreren nebeneinan- 

30 der angeordneten Lagen (a); (b) von insbesondere 
zu einander parallelen Stegen (501, 502, 503, 504) 
und (511, 512, 513, 514), wobei sich die Stege 
jeweils benachbarter Lagen (a); (b) von Stegen 
(501. 502. 503, 504) bzw. (511, 512, 513. 514) 

35 kreuzen und die Stege (501. 502, 503, 504) und 
(511, 512, 513, 514) an den Kreuzungsstellen mit- 
einander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steglagen (a); (b) an den Kreuzungsstellen 
(320) von Warmetragerkanaien (580, 581, 590, 

40 591 , 592) durchzogen sind. 

2. Statischer Mischereinsatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetragerka- 
naie (580, 581. 590, 591, 592) in einzelne Zuleitun- 

45 gen und Ableitungen fur ein Warmetragermedium 
mOnden. 

3. Statischer Mischereinsatz nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (501 , 502, 

50 503. 504) und (51 1 , 512, 513, 514) wenigstens teil- 
weise als Hohlstege (301, 302, 303. 304. 305. 306, 
31 1 . 312, 313, 314, 315. 316, 317) ausgefuhrt sind. 
die zusatzliche Kanaie (362. 363, 366. 371, 372, 
373, 374, 375, 376. 37^ fQr ein Warmetragerme- 

55 dium aufweisen. 

4. Statischer Mischereinsatz nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Stege (501. 502. 503. 504) und (511. 512. 513. 
514) als gerade Stege ausgefuhrt sind. 

5. Statischer Mischereinsatz nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Stege (501 . 502, s 
503. 504) bzw. (51 1 , 512. 513. 514) zur Hauptslrd- 
mungsrichtung des Mischgutes um einen Winkei 
insbesondere von 30 bis 50** bzw. von -30 bis -50* 
angestellt sind. 

10 

6. Statischer Mischereinsatz nach einem der Anspru- 
Che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. da3 die Wdr- 
metragerkanaie (580, 581, 590, 591, 592) Oder die 
Kandle (362, 364, 365, 366) oidandrierend an ihren 
Ein- und Ausgangen miteinander verbunden sind. is 

7. Statischer Mischereinsatz (8; 10). bestehend 
wenigstens aus zwei Oder mehreren nebeneinan- 
der angeordneten Lagen (a); (b) von insbesondere 

zu einander parallelen Stegen (501 , 502, 503. 504) 20 
und (511, 512. 513, 514). insbesondere mit recht- 
eckigen Querschnitt, wobei sich die Stege jeweils 
benachbarter Lagen (a); (b) von Stegen (501. 502, 
503, 504) bzw. (511. 512, 513, 514) kreuzen und 
die Stege (501, 502. 503, 504) und (511, 512. 513. 25 
514) an den Kreuzungsstellen miteinander verbun- 
den sind, dadurch gekennzeichnet. daB die Stege 
(501. 502. 503. 504) und (511, 512. 513. 514) als 
Hohlstege ausgefuhrt sind. die Kanaie (362. 364. 
365. 366) fur ein Warmetrdgermedium aufweisen. 30 

8. Statischer Mischereinsatz nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetragerka- 
naie (362. 364. 365. 366) in einzelne Zuleitungen 
und Ableitungen fur ein Warmetragermedium mun- 35 
den. 


das den Mischereinsatz (8; 10) umschlieBt und in 
dem Offnungen fur die Zuleitung und Ableitung des 
Warmetragermediums zu den Warmetragerkana- 
len (580. 581. 590. 591. 592) Oder den Kanaien 
(362. 364. 365. 366) vorgesehen sind. 

13. Statischer Mischer nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Warmetragerkanaie (580. 
581 . 590. 591 . 592) Oder die Kanaie (362. 364. 365. 
366) direkt mit den Offnungen des Innengehauses 
verbunden sind. 

14. Statischer Mischer nach Anspruch 12 oder 13. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innengehause 
(11) von einem zusatzlichen AuBengehause (1) 
umschlossen ist. das wenigstens einen EiniaBstut- 
zen (4. 6) und einen AuslaBstutzen (5. 7) fur das 
warmetragermedium aufweist und mit dem Innen- 
gehause (11) einen EinlaBraum (12) und einen 
AuslaBraum (13) fur das Warmetragermedium bil- 
det und einen EinlaB (2) und einen AuslaB (3) fur 
das Mischgut aufweist. 

15. Statischer Mischer nach einem der Anspruche 12 
bis 14, dadurch gekennzeichnet. daB mehrere 
Mischereinsatze (8. 10) in dem Innengehause 
ubereinander angeordnet sind und benachbarte 
Mischereinsatze (8. 10) zueinander um ihre Mittel- 
achse verdreht angeordnet sind. 

16. Statischer Mischer nach einem der Anspruche 12 
bis 15. dadurch gekennzeichnet, daB jeder Steg 
einer Steglage bis auf maximal einen Steg nur an 
einem Ende des Steges an einer Innengehause- 
wand endet. 


9. Statischer Mischereinsatz nach einem der Anspru- 
che 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege (501. 502. 503. 504) und (511, 512. 513. 40 
514) als gerade Stege ausgefuhrt sind. 

10. Statischer Mischereinsatz nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Stege (501 , 502, 
503. 504) bzw. (51 1, 512. 513. 514) zur HauptstrO- 45 
mungsrichtung des Mischgutes um einen Winkel 
insbesondere von 30 bis 50** bzw. von -30 bis -50° 
angestellt sind. 

1 1 . Statischer Mischereinsatz nach einem der Anspru- so 
Che 7 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die 
warmetragerkanaie (362, 364, 365, 366) maan- 
drierend an ihren Ein- und Ausgangen miteinander 
veitunden sind. 

55 

12. Statischer Mischer. bestehend aus wenigstens 
einem Mischereinsatz (8; 10) nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 und einem Innengehause (11), 
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